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Dit werkje dankl zijn verschijning aan hel inilialiel der firma
J. B. Wollers om vervolg-artikelen, die verschenen zijn in ..Hemel
en Dampkring”, orgaan der Nederlandsche Vereeniging voor
Weer- en Slerrenkunde, en waarvan verwachl mag worden dal
zij ook buiten den lezerskring van dat tijdschrill belangstelling
zullen onlmoelen, in brochurevorm uil te geven.

Mijn opslellen in den 36sten en 37slen Jaargang van , Hemel
en Dampkring” droegen den tilel: ,,De Venusoverg: chn ‘van
1761 en 1769 en hunpe waarneming in Nederland en Ned. Oosl-
Indic.” Samen worden zij thans onder een eenigszins gewijzigden
litel aangelloclm, leneinde op de hislorische behandeling van hel
onderwerp. le kunnen wijzen. De 2de helll der 18de eeuw bracht,
belrekkelijk korl na elkaar, drie astronomische gebeurtenissen
van de groolste beleekenis, n.l. de ecersle voorspelde verschijning
van een komeel, en de lwee overgangen van de plancel Venus
over de ;omwst_h]]t die, naar men dcsluds meende, mel groote
nauwkeurigheid de astronomische lenrrle eenheid zouden dcen
kennen. Hel leek mij van genoegzaam historisch belang le lalen
zien welk aandeel Nederlandsche sterrenkundigen in de waar-
neming van deze verschijnselen gehad hebben. Dal dil mn*
hoofdzaak amaleur-astronomen zijn gewéest, verleenl aan hel
beschouwde lijdvak een eigen karakler. i

De, niel in ,,Hemel en Dampkring” opgenomen litelplaal,
voorslellende . d(‘l]q{)()p der Veénus-sterre verby de Zon” in 1761
is ontleend aan den Maandelijkschen Nederlandschen Mereurius
van Auguslus van dal jaar.

De vele personen, wier hulp ik fer wille van de hislorische
juistheid van mijn mededeelingen gemeend heb le moelent in-
rocpen, kunnen zich verzekerd houden van mijn erkenlelijkheid.

" J. vax pER Bivt.

-
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Inleiding. De Venusovérgang van 1639.

IZen lienlal jaren geleden beslolen eenige Amerikaansche welen-
schappelijke genootschappen tot het doen uitgeven van een
reeks, ,,Source books in the history of (he sciences”, opdal de.
klassicke verhandelingen van beroemde geleerden in hun eigen
bewoordingen gemeengoed zouden kunnen worden van het legen-
woordige en lalere geslachl. Als eersteling van deze- reeks
verscheen in 1929 bij de Mc Graw-Hill Book Company hel
moource book in  Aslronomy”, bewerkl door Prof. Harlow
Shapley, directeur der Harvard Slerrewacht en Helen .
Howarth, welenschappelijk assistente aan dit observalorium. In
dit boek (refl men o.a. de beschrijving aan van de eerste
waarneming van een overgang van Venus over de zonneschijl,
door Jeremiah Horrox, op 4 December 1639. Op de mogelijk-
heid van de waarneming van cen dergelijk verschijnsel, wan-
neer de benedenconjunclie van cen der binnenplanelen in -,
ol zeer dichl bij een der knoopen van haar baan plaals heefl,
was reeds door Kepler gewezen en op 7 November 1631 was
op zijn®aanwijzing de cersle Mercuriusovergang waargenomen.
Venus had, volgens Kepler op 6 December van helzelfde jaar
legen de zonneschijl geprojecleerd moelen worden gezien, maar
dal is niel gebeurd doordal, zooals pas laler uit berekeningen
van de la Lande zou blijken, hel verschijnsel voor, de waar-
nemers in Europa des nachls plaals had. In andere wereld-
declen werden geen slerrekundige waarnemingen gedaan en
zou men lrouwens van hel bijzondere verschijnsel geen kennis
hebben gedragen. '

De overgang van 1639 was niel door Kepler voorspeld en hel
is aan ecen wel zeer gelukkige omstandigheid (e danken dal-
hij werd waargenomen. In hel dorpje IHoole bij Liverpool hield
de jonge predikanl Horrox (1619-—1641) zich met groote kennis
vanszaken en cen bewonderenswaardige loewijding bezig mel
slerrekundige sludies en waarnemingen. Hel was de tijd, waarin
met koorlsachtigen ijver gewerkt werd aan hel consolideeren
van Kepler's groote werk, hel ,aan banden leggen” van hel
planetenstelsel. Hieronder verstaat men hel in tabellen samen-
slellen van zoodanige gegevens belreffende de baanelementen
van elke planeet en hun veranderingen mel den tijd, dat voor
een willekeurig lijdstip in hel verleden en in de tockomst de
plaats eener planeel in haar baan en aan den hemel nauw-
keurig kunnen worden algeleid. Kepler had, in 1627, zijn aan
Keizer Rudolf II opgedragen ,, Tabulae Rudolphinae” uitgegeven
en vijf jaren later volgde Philippus van Lansbergen, (1561-—1632),



8

gencesheer - en  predikant le Middelburg mel zijn Tabulae
moluum coelestium perpetuae”’. Deze laatste waren de vruchl
van zelfstandigen, 10-jarigen, arbeid, maar zij slonden bij de
talels van Kepler verre len achler; aan hun onvolkomenheid
hebben wij echler voor een grool deel de waal'nen'aing van den
‘Venusovergang van 1639 (e danken!

.Korl nadal ik mijn astronomische studies had aangevangen”
zoo lezen wij in Horrox’ beroemde vmhanciclmg L, Venus' in
sole visa”, ,wilde ik mij voorbereiden tol hel doen van waar-
wnemingen aan den hemel en ik ben loen begonnen uit de
Wlalels van van Lansbergen de plaatsen der planeten voor een
waantal jaren vooruil le berekenen. Maar loen ik dil, met_vol-
- .harding voorlgezetle, werk bijna ten einde had gebracht, "had
-1k zulke groole fouten ontdekt in de berekeningen, die aan de
Jlafels.len grondslag lagen, dal ik ging vinden, dal een astronoom
wzich wel mel nulliger werk kon bezighouden en zoo besloot ik
,»~mij voorlaan uilsluitend met het adnteekenen van de door mij
.waar le nemen planetenplaalsen bezig le houden. Om mij

.daarbij le bevrijden van hel gevoel dat* de vele aan Lans-
l)cmeu bestede lijd volkomen nulleloos was geweest, heb ik
.zijn tafels gebruikt om althans voorbereid te zijn op samen-
wslanden van planelen, zoowel onderling als met vasle sterren,
~en op andere bijzondere henmlverschumelcn Hiermede bencr
szijnde, kreeg ik de cersle aanwijzing mel belrekking lot deze
,,Il‘lCll\\\rl"ll(ll&_e conjunctie van Venus en de Zon, en ik be-
sschouw hel als een zeer gelukkige omslandigheid dal zij er,
»~in hel begin van Oclober, loe leidde dat ik, mel zulk een
»groofsch schouwspel in het verschiel, nog meer aandachlt aan
»de waarnemingen ging schenken. Ten slotte werd de juist-
»heid van hel, op grond van mijn waarnemingen verkregen,
»resullaal bevesligd door cen berekening uil de Rudolfinisclie
»lafels van Kepler” 1)

') Bedoeld zal wel zijn: nadal deze op grond van Horrox’ \\'a:u'lwmilu.u:ll,@i:nigu
wijziging hadden ondergaan. De la Lande zegl over hel géval (Connaissance des
Temps pour Pannée 1761 ,,Les Tables de Lansberge donnaient une erreur de
16 en latitude, el les Tables Rudolphines une erreur de 8 seulement: ‘mais
Ferreur de Lansberge [faisait remonler Vénus sur le soleil. el celle de Kepler
la Taisail passer au dessus. C’est ainsi que de mauvaises Tables oceasiondrent
une bonne observalion.

- En Bailly is nog duidelijker waar hij zegl Histoire de I'Astronomie Moderne,
Tome second (1779) bl 153). Les Tables Rudolphines n'indiquoient poinl de
passage de Vénus en 1639, parce quelles avoienl une erreur (een fout in de
oriénteering van de knoopenlijn. dus in de .lengte” van den knoop) qui éloignoit
Vénus du soleil. l.es Tables de Lansber g wolvut unce erreur double, mais celle

erreur, dans un sens opposé. rapprochoil la planéte, ¢l la plagait sur le ‘iolell
ou on vouloit la voir.”
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Welnu, wanneer Horrox de 1nerk\va5r(liﬁhcid ran deze con-
junctic een paar maanden later ontdekt zou hebben, zou zij
juist hebben plaals gehad en dan zou een, vooral voor dien
tijd allerbelangrijksle waamneming voor de welenschap verloren
zijn gegaan. Dit zou eveneens gebeurd zijn; wanneer hij cen
bewolklen hemel had gehad (waar 4 December veel kans op
is!); wel is waar ‘had hij anderen, die hij. als liefhebbers der
sterrekunde - kende, verzocht hel verschijnsel evencens waar
le nemen, maar het kon niet meer in (tijds aan de astronomen
op hel vaste land worden medegedeeld, en zoo is hij de eenige
.geweesl, die hel tol een behoorlijke wetenschappelijke waar-
neming heefl kunnen brengen. Zijn vriend William Crablree,
le* Broughton bij Manchester bracht hel, deels door de bewol-
'king, decls door de groole emotie, waaraan hij len prooi was,
niet verder dan een ruwe schels van het verschijnsel. ) Horrox’
broeder in Liverpool heeft door bewolking de waarneming
gemisl. ~

De wetenschappelijke waarde van Horrox' waarneming als
een proef op de planetenlafels, kan uit de volgende gelallen-
waarden worden ingezien. De middellijn der planelenschul werd
ongeveer 10 maal kleiner bevonden dan Tycho DBrahe,” van
Ldnsl)mocn e. a. hadden aangenomen 2); de (,on]uncllc had plaals
3204 ; ],(1“.:) en 9u.8 laler dan resp. uil de lafels van Tycho
Brahe, van Lansbergen en Kepler zou volgen.

Dec geniale Horrox, aan wien de ster l'enl\unde nog belangrijke
Olldtl‘/OC]\lllﬂCll over de beweging der maan, de gelijden en
de storingen van de banen van Jupiter en Saturnus (e danken
heeft 3), overleed reeds in 1641.op 22-jarigen leeftijd, en hel
mag “een wonder genoemd worden dat zijn werk niet geheel
.en al verloren is gegaan. In hel kleine dorpje bij leerpool
was niemand, die de waarde daaryan volledig. beselle. Een
deel yan zijn manuscripten werd verbrand door plunderende
soldalen, een ander deel werd door zijn broeder medegenomen
naar Iulan(L waar hij onder vreemden Kkwam te overlijden
“en Horrox’ papieren verloren zijn gegaan. Een derde gedeelle

1. In deel III van de door de Hollandsche Maatschappij der Wetenschappen
uilgegeven verzamelde werken van Huygens vonden wij in een.noot op bladz.
315 len onrechte vermeld dat Horrox met Crabtree samenwodnde te Broughton
en zich daarna te Liverpool vestigde: en in deel IV van hetzelfde werk staat
in een nool op bladz. 309 ten onrechte dat Crabtree IHorrox opwekte tot het
waarnemen®van den Venusovergang van 1639.

2 [orrox’ uitkomst voor deze middelliin (76”) was toch nog 209/ te groot.

3y 7Zie o.a. Delambre, Histoire de lastronomic moderne t. «II (1821), 495,
en A. B. Whatton. Memoir of the life and labors of the Rev. Jeremiah Horrox,
L.ondon, 1859.
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kwam in handen van Shakerley, die er gebruik van maakle
bij de samenstelling der Ingelsche planelentalels in 1653: deze
manuscriplen gingen evenwel verloren bij den groolen brand
van Londen in 1666. Hel eenige lichlpunl was, dal een klein
gedeelle van zijn werk en de complele briefwisseling tusschen
hen beiden, zich in handen bevond van Crabiree, die dil deel,
waarloe hel verslag van de waarneming van den Venusovergang
behoorde, opgevraagd en mel groole zorg bewaard had. Na
Crablree’s dood, omslreeks 1653, werden deze slukken, even
voordal diens boekeryj verkochl zou worden, onldekl door een
sludiegenool van Horrox. Deze heell ze gekochl en: besell dal
cen spoedige publicalie, vooral van hel verslag van den Venus-
overgang. van belang was. Nadal dil laalsle eenmaal ler
nawwernood uil een brandend *huis gered is kunnen worden,’
is het in 1660 door Sir Paul Neile ter hand gesleld aan
_Christiaan Huygens gedurende diens verblijl le Londen. Nadal,
omslrecks 1645 in Engeland een kring van naluurwelenschap-
pelijke geleerden was opgerichl, die wekelijksche bijeenkomslen
hield, werd bij den lerugkeer van Karel II beslolen daaraan
cen vasleren vorm le geven door de oprichling van een ver-
eeniging, die haar vergaderingen in Gresham College hield.
[fieruil ontstond, door cen charler van den koning, in 1662
de .Royal Sociely”, en cen jaar laler door een 2de charler
en cen uwilbreiding der privileges de ,Royal Society of London™
mel de doelstelling . ,pro scienlia naturali promovenda” Paul
Neile. dic reeds een der lrouwsle bezoekers was van de, ver-
gaderingen in Gresham College, heefl vele jaren zitling in hel be-
stuue der Royal Sociely gehad.

De kostbare verhandeling was natuurlijk bij Huygens in véilige
haven. Toen. ongeveer lerzelfder ijd, Hevelius aan Huygens-
schreel'') hem le willen verlellen ol er iels nicuws op welen-
schappelijk gebied le vermelden viel, antwoordde deze dat hij hem
cen exemplaar van Horrox™ beroemd geworden w aarneming kon
verschalfen en IHevelius. die juisl zijn verslag over den \Imcumus
overgang van 1661 ler perse had, bood aan hel daarmede in één
band uil e geven. Men krijgl cen aardigen kijk op de briefwissec-
ling tusschen beyriende geleerden uil dien lijd, en de kinderlijke
blijdschap van Hevelius over dil buitenkansje, wanneer men
in cen later schrijven aan Huygens ?) daarover leest: _hoe popell
~mijn Mercurius van blijdschap, nu hij eindelijk hier in Danzig
~de langverbeide en lieftallige Venus van Horrox. bij *haar be-

) Correspondentie van Huygens, Briel no. 882.
*} Correspondentie van Huygens, Brief no. 950.
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»houden aankomst, in zijn beide armen heell mogen sluileny;
,daarom beluigt hij ook aan U zijn bijzonderen dank ervoor,
»dal deze zoozeer gewenschle ontmoeling door Uwe loestemming
»kan worden gevierd en zij nu. door Uw toedoen, zich lesamen
.in hel openbaar kunnen verloonen”.

Op kosten van de Royval Societly ol London is, in 1672, door
haar medelid Wallis, alles wal er nog van Horrox werk kon
worden bijeengebracht, gepubliceerd.

» De astronomische *lengte-eenheid (zonneparaliax).

Niemand heell, in dien Lijd, ingezien dal hel door Horrox
waargenomen verschijnsel, mits van verschillende plaatsen op
aarde uil bekeken, dienstbaar gemaakl kan worden aan de be-
paling der astronomische lengle- cenheid, Horrox zelf was, op”
grond van de uit den. (door Gassendi w aargenomen) Mercurius-
overgang .van 1631 afgeleide middellijn van Mercurius en’ de door
henvﬂ[ gemelen ml(ldcllun van Venus, zoomede op grond van
ruwe schallingen van de middellijnen van Jupiler en Saturnus,
overluigd geraakl van hel bestaan van een slandvastige verhou-
ding tusschen de middellijn van een planeel en haar “cml(ldcldcn
alstand tol de Zon: de laatste zou 15000 malen de eerste zijn. Hij
onderstelde dus dat men, uil de Zon, alle planeten onder den-
zelfden hoek (van ong 28”) zou zien. De parallaxis der Zon
zou dus voor alle |)1anelen dezelfde waarde hebben, en wel,
daar zij'de hoek is waaronder men van de Zon ult‘den straal
eener planeet zou meten, 147 zijn, een waarde dic, zooals later
zou blijlken de thans voor de Aarde bekende waarde van deze
aroolheid mel 60°/, van haar bedrag overlrefl.

De schrijvers van hel ,Source book in Astronomy’™ hebben,
zonder commenlaar, de ()pmcrl\m«f van Whatton overgenomen,
dat Horrox de cerste was, die aan de parallax der Zon ongeveer
de waarde heefl loegekend, die er sederl dien voor gevounden is.
Dit lijkt echter maar zoo. De lijd was nog niel rijp voor cen:
eenigszins nauwkeurige bepaling van dergelijke kleine grool-
heden: de bouw der instrumenlen was daartoe le gebrekkig, de
nauw hcurmheul der aflezingen te klein en de |\11L1sche ])Ch’mdc-
ling der mslrumenlccle- en waarnemingsfoulen nog niet behoor-
lijk 011tw11\1\eld Houzeau laal dan ook in zijn ,V 1demecum de
I’Astronomie” aan -zijn bovengenoemde reeks van,‘in den loop
der lijden gepubliceerde, waarden der zonneparallax, terecht
de opmerking voorafgaan ..l.es mesures des anciens ne donnaient
,pour ainsi dire, que les limites des erreurs de leurs obsm valions.
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A0n voil, én clfel. dans le dableau suivanl, la parallaxe diminuer.
.4 mesure du perfectionnement des instruments’.

De dan volgende, lol 1881 loopende l:]%l beval 120 waarden.
Zij zijn op ¢én enkele uilzondering na, tusschen 270 v. Chr. en’
1650 na Chr. grooter dan 100” (de opgave van Horrox wordl,
waarschijnlijk omdat zij geen direcle uitkomsl van melmtren“is,
niel genoemd). Zij wijst daarna duidelijk op een sprongsgewyze
verbelering der instrumenten. Sederl 1770 brengen de opgaven
700 goed als uilsluilend de thans aangenomen cenheid 8, maar
mel verschillende waarden voor de decimalen.

Hel spreekl dus vanzelf dal, loen het duidelijk was geworden
dal de zonneparallax van dezelfde orde is als de afleesnauw-
keurigheid der loenmalige instrumenlten, hel besel ontwaakle dal
er voor hare meling andere welenschappelijke melhoden en een
veel groolere nauwkeurigheid der inslrumenten noodig waren.
‘Wal de methoden betrefl, ging men inzien dal de tol dusverrre
loegepasle .enkelgerichle” waarnemingen, vervangen moesten
worden ‘door .,dubbelgerichle”, zooals de landmeetkunde en de
zeevaarl in loepassing brachlen. Dil inzichl leidde lol de bekende
expeditie naar Cayenne in 1672. Richer heell daar een jaar lang
zoo nauwkeurig als zijn instrumenten hel toelicten de culminalie-
hooglen van Mars en van naburige slerren waargenomen en
Cassini heefl in Parijs helzelfde gedaan. Daar er voor Mars, die
zich belrekkelijk dichlbij bevindl, een verschilzichl Leslond, maar
voor de, ver verwijderde slerren in zijn buurt niel, zoo kon uit
de verschillen Mars -Ster voor Parijs en Cayenne de alsland
Mars-—Aarde, die voor deze verschillen verantwoordelijk was.
worden berekend. In legenstelling mel wal daarover laler in e
verschillende aslronomische handleidingen is verschenen, krijat
men den indruk dat deze, in andere opzichlen zoo belangrijke.
expeditie ') voor hel probleem der aslronomische lengte-eenheid
een weinig bevredigend resullaal heeft ]Jcrmld

Uil de zeer talrijke v waarnemingen het z i. meest belrouw-
bare. voor en na de opposilic van Mars verkregen. maleriaal
'schiftende, kwam (Iassini'lol hel resullaal dat bij deze opposilie
de parallax van Mars 25!'/,” bedroeg, en daar zijn afstand lot de
Aarde loen (.372 ;15[1'011(;:1115(:]1:, cenheden was, de parallax der
Zon dus op 0.372 x 25!/, — 975 gesleld moest worden. Schiften

P Haar doel bestond o.a in hel verkrijgen van belere waarden voor e
helling der ecliptica. den afstand der maan, de elemenlen der m: wanbaan, de
gelijden constanlen enz. Bovendien zouden er ‘waarnemingen worden gedaan van

belangrijke verschijnselen in den aardschen dampkring, zooals de straalbuiging

e de schemering. Bekend is Richer's Lavontuur” mel betrekking tot de lengle
van den seconde-slinger,
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van wi mrnemmdsmdlulaal s echtler cen gevaar lijke bezigheid en
zoowel daarvéor als daarna hangl de waarde van een uitkomst
van haar waarschijnlijke foul af. Hel verwondert dan ook niel
in Delambre’s , Histoire de I'astronomie moderne” ') over Cassini
te lezen: ,,par une multitude de comparaisons, il .fail de 25”5 la
»parallaxe de Maxs; d'ot il conclut 97.5 pour celle du soleil. On
.,’a pas eu mieux jusqu'au passage de Vénus: mais quand on
»considere le peu d’'accord des observations, on esl forcé d’avouer
,quil y a un peu de honheur dans ce résullal, comme dans
oJtanl d’aulres, el il ne prouve (ue Iavantage qu'on trouve 2

,mulliplier les observations pour en prendre la moyenne.” Dil
hccll cchler niel belet dal het resullaat, waarvan de waarschijn-
lijke foul niel kon worden nagegaan, maar dat van de verwachle
orde van groolte was, als iets bijzonders is blijven voortleven.
Zelfs in de doorgaans leillooze Encyclopedia Brittanica vindt
men vermeld dal ,lhe first accurale?) delermination of the sun’s
,parallax was ol)lalned in 1672 110111 a series ol observalions
,of Mars when in opposition made in South America and Paris.
,,l.rom which a value ol 9.5 was oblained”.

Hel is de groote verdienste van [Halley (1656-—1742), dal hij,
op grond van zijn indrukken bij de waarneming, op Sl Helena,
van den Mercuriusovergang van 1677, de aandachl gevestigd heefl
op cen andere methode van ,dubbelgerichte” waarnemingen.
Ook deze klassieke. oorspronkelijk in hel Lalijn rfcsclnc\ en, ver-
handeling brengl ons hel ,Source book in Astronomy”, verkorl
in Engelschen tckst. Deé verhandeling zelve verscheen in 1716
in de . Philosophical Transactions”. De methode, daarin aan-
gegeven. om uit den, uil twee verschillende plaatsen op aarde
‘gezienen overgang van cen planeel den afstand tol deze en-daar-
mede levens dien (ol de Zon le vinden, had anderen, waaronder
Kepler, wel voor oogen gezweeld, maar Halley heefl haar, on-
afhankelijk daarvan, in een lmcnsvalb‘ucn vorm \oomcdl'won
Hel is een hislorische merkw (ar(h(rhcld dal in deze klassicke
verfiandeling mel geen woord <Tucpl wordl over hel resultaal

van de Marsexpedilie van 1672. Dil verslerk( ons in de meening
dal tijdgenoolen van Cassini dil wesultaal niel bijzonder hoog
‘moeclen hebben aangeslagen. Er is geen reden om daarover thans
anders le denken. Richer had in Cayenne lwee inslrumenten
opgesleld, cen oclant van 6 voel, en een kwadranl van 21/, voel
slraal, l)mde van smoo(lu/or 7Zij hadden een koperen. in minuten

15 Tome second (1821), 7L
2y (Cursiveering van ons.
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verdeelden, rand en die van hel octanl kon door {ransversalen?!)
lol op 10" afgelezen worden. Dil lijken ons, astronomen van
legenwoordig, zeker nicl de aangewezen instrumenten om een
z00 delicaal probleem als dal van de zonneparallax mede -aan
te vallen. Dil is dan ook praclisch wel gebleken, daar er i:‘ll. van,
niel voor hel eindresultaal medegeleld hebbende. waarnemingen
ziin geweesl, die in combinatic mel die le Parijs een parallax
nul of negatiel schijnen le hebben geleverd. Hoe dit zij, Wij
moelen loch in de uilrusling van deze expedilie baanbrekend
werk blijven zien. ,Een beoefenaar der welenschap”, heeft
Poincar¢ eens gezegd, ,,moel legelijkertijd nieuwsgierig en on-
geduldig zijn”; welnu, dit ongeduld moel noodzakelijk nu en dan
voeren lol uilkomsten, die hoewel misschien voor 'L oogenblik.
niel streng verantwoord, ons loch als hel ware den weg naar
nieuwe en ruimere vergezichlen banen.

Venusovergangen en zonneparallax.

Om lol Halley lerug le keeren, deze vermeldl in zijn boven-
genoemde verhandeling alleen de, eenigszins gewijzigde, hypo-
‘these van Horrox, dal voor elke plancel de zonneparallax
dezellde waarde zou hebben.. Hel is algemeen bekend”, zoo
schrijit hij, ,,dal de afstand van de Zon lol de Aarde door ver-
schillende aslronomen verschillend wordl aangenomen. Plole-
»,maeus en zijn opvolgers, en ook Guf)(_:_‘;;nicus en Tycho Brahe
,hebben berekend dal hij 1200 aardslralen grool zou zijn en
LKepler kwam lol bijna 3500. Riccioli maakt Kepler's alstand
stweemaal-, en IHevelius maakl hem half zoo grool. Maar men
wheell (en slolte, door Venus en Mercurius gepr@jecleerd legen
»de zonneschijl’ waar le nemen onldekl, dal de schijnbare middel-
“Jijnen van deze planelen veel kleiner zijn. dan men tol"dusverre
gedachl had; in hel bijzonder dat de straal van Venus, uil de
Zon gezien, cen hoek van slechts 15” onderspanl, die van Mer-
Leurius, op zijn gemiddelden afstand Lot de Zon, slechls 10”. De
«straal van Salurnus zou gezien worden, onder dezen zelfden
Lhoek en die van Jupiler, de groolste van alle planelen, onder-
»Spanl, uil de Zon gezien, een hoek, die niet grooler is dan
L%, Hieruil drekken enkele moderne aslronomen het besluil
»dal de straal der Aarde uil de zon gezien wordl onder een hoek,

1) Een middel om de onderdeelen van een deelstreep-interval le kunnen aan-
geven: voorlooper van den nonius, .
2y dus: : Merc. 107 ¢ Venus 15” ; Jup. 20” ;: Sa 107
de juiste wairden zijn 8”4 11”8, 1875, 16”9
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»die hel midden ‘houdl lusschen dien voor Jupiter en dien voor
wMercurius (en Salurnus), terwijl hij gelijk zou zijn aan dien
»voor Venus; een.hoek dus van 157, waaruil zou volgen dat de
walstand van de Zon lot de Aarde bijna 14000 malen den straal
wder Aarde bedraagl!). Op grond van een andere overweging
»hebben deze schrijvers dien afsland nog iels vergroot, want daar
»de middellijn van de Maan iets meer dan !/, van die der Aarde
»bedraagl, zou uil een zonneparallax van 15" volgen, dal de
»Maan grooler zou zijn dan Mercurius 2); een planeel van de
»2de orde zou dus grooler«zijn dan een van de le orde, helgeen
sin legenspraak zou zijn mel den slelselmatigen bouw van het
»wereldslelsel. Deze regelmaat laat ook eigenlijk niel toe aan Venus,
»een binnenplaneel zonder satelliel, grootere almelingen toe e
okennen dan aan de Aarde, een op grooleren afstand loopende
- ,planeel loegerust mel een zoo bijzonderen begeleider. Bij cen
szonneparallax van 12!/, worden beide hezwaren opgeheven:
»de Maan is daarbij kleiner dan Mercurius en Venus kleiner
»dan de Aarde. De afstand Aarde—Zon gaal dan 16500 aard-
SSlralen bevallen, en ik zal mij daaraan houden. loldal. door
- ,de methode die ik (hans ga aanbevelen, een groolere nauw-
keurigheid verkregen zal zijn.” : v

Aan hel resultaal van de expedilic van Cayenne (97.5) wordl,
zooals men ziel, in de klassieke verhandeling van den beroemden
[lalley, 44 jaren laler, in hel geheel geen aandacht geschonken;
evenmin aan dal van Flamsteed (10”7 in 1672) en aan dal van
Lahire (6”). beide uil de dagelijksche parallax van Mars algeleid.

Ilalley verlell nu verder hoe hij in 1677 op St Helena den
Mercuriusovergang waarnemende. lol zijn verwondering de Lijd-
slippen van de inwendige aanraking van de schijl der planeecl en
die der Zon zoowel bij de in- als bij de uitlrede scherp heeft
kunnen aangeven en daardoor den duur van hel verschijnsel, het
z.g. verwijl”, lol op een seconde nauwkeurig.

‘Bevond Mercurius zich dichter bij de Aarde, dan zou daar-
uil ook de zonneparallax nauwkeurig kunnen worden algeleid,
maar daar deze zoo weinig verschill van dien van Mercurius,
koml deze plancel, hoewel veelvuldig legen de zonneschijl zichl-
baar, daarvoor nauwelijks in aanmerking. Veel gunstliger is hel
mel Venus gesleld, omdat het verschil lusschen haar parallax
en die der Zon | maal grooler is dan dat tusschen de parallax

1

1) Omdal een boogje van 1”7 206265 malen in den straal van den cirkel be-
begrepen is, en 206265 : 15 = 13751 is. _

2y Daar de Maan 3 keer verder van de Zon is dan Mercurius, zou zij, bij
gelijke stralen onder een hoek van (10 : 3)”" moeten worden gezien; een hoek
van 1”7 zou dus beleekenen dal de Maan grooter was dan Mereurius

~
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van Mereurius en die van de Zon '); haar verwijl zal dan ook
voor ‘waarnemers op ver van clkaar gelegen plaalsen op aarde
zeer verschillend zijn. Ielaas echter, zegl Halley lerecht, is een
Venusovergang cen zeer zeldzame gebeurlenis, die hel laalst
plaats had in 1639 ,when Mr. Horrox was favoured wilh this
agreeable sight, and he the first and only one since the creation
.ol the world”, en die voor hel eerst weer zal plaats hebben in
1761. Ialley beredencert dan dal, bij die gelegenheid. als de
zonneparallax 121/,” bedraagl, hel verwijl voor ech waarnemer
in de baai van Hudson op 56° N.Br® en 95° W.L.. 17 minulen
langer zal zijn dan voor waarnemers in Indi¢ bijv. voor een
Engelschen waarnemer in Madras of Benkoelen ®), voor eci
Franschen in Pondicherry. of voor een Nederlandschen le
Balavia (,for the Dutch. their famous emporium Balavia is a
fit place”). Mochl ujl de waarnemingen dil verschil van 17
minulen grooler of kleiner blijken le zijn, dan beleekenl dil dal
de waarde van 12!.” voor de zonneparallax ongeveer in de
zelfde verhouding veranderd moel worden.

In helzelfde jaar, waarin deze klassieke verhandeling ge-
schreven werd. en Balavia werd aangewezen als een der plaalsen
die voor de waarneming van hel zoo belangrijk geoordeelde
verschijnsel de aandacht verdienden, werd de amateur-astronoom
geboren, die hel daar inderdaad heefl waargenomen cn van wien,
daar hij ook den Venusovergang van 1769 waarnam, gezegd kan
worden, dal hij de eenige Nederlandsche onderdaan is geweesl,
die waarnemingen van beide overgangen in gedrukien vorm
heeft nagelaten.

lLaten wij echler, alvorens over de waarneming van hel ver-
schijnsel in bijzonderheden le treden, en de dramalis personac
le laten oplreden, enkele regels wijden aan hel verschijnsel zelf.
Ilel ontstaal, zooals wij zagen, wanneer Venus zich bij een
benedenconjunctie in —. ol zeer dichl bij (hinhcn cen afstand
van 1°47° van —) een der knoopen van haar baan bevindt;
in hel eerste geval zal men uil hel middelpunl der Aarde de
planeel cen middellijn, in het tweede geval een +koorde der
zonneschijl zien doorloopen: als deze niel te dicht bij hel
middelpunt vall, herhaalt hel verschijnsel zich na § jaren. In

1 Anders gezegd: bij een Mercuriusovergang is de Aarde 1.6 maal werder

van de plancet dan de Zon: bij een Venusovergang is zij 2.6 maal diehter bif
de planeel dan de Zon. Het geval Venus is dus 1.6 X 26 — 4 maal gunstiger
dan het geval Mercurius. :

a

Sederl 1685 een vesliging der Engelschen; Halley kon niet weten dal zij
daaruit een jaar voor den Venusovergang van 1761 door de Franschen zouden
warden verdreven.

L]
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ecn geschiedkundig oyerzichl is geen plaals voor wiskundige
uileenzellingen en wij zullen daarom niel in bijzonderheden
treden over hel, overigens interessanle, vraagsltuk van fhel
periodiek wederkeeren van Venusovergangen. De hieronder
volgende lijsl, ontleend aan een arlikel van Flammarion in het
dde deel van zijn ,Etudes el lectures sur l'aslronomie” moge
voldoende zijn om er een denkbeeld van le geven. Er is cen
hooldperiode van 243 'jaren, die ecen geheel aantal (152) lerug-
keeren Lot conjunclie (synodische omloopen)en een gelieel aantal
(395) lerugkeeren lot den knoop (draconilische omloopen) beval.
Deze hooldperiode van 243 jaren is, zoolang de overgangen lwee
aan lwee gekoppeld zijn, samengesteld uil de 4 perioden der
laalsle kolom van onderstaand schema:

Overg. no. 1 bij den eenen knoop op tijdstip 0 [ interval
’ TN ey o 2 o o '8 8
3 ,, 8 ., , anderen ., 129.5 121.5
o L AR S Al S s s
o SRR NS 0 OT1 GG e o 243 105.5

Tencinde deze verschillende perioden duidelijk uil te lalen
komen hebben wij de overgangen in vier groepen verdeeld.
ilel bij elken dalum vermelde verwijl is de duur van hel ver-
schijnsel voor een in hel middelpunt der Aarde gcdachlen

waarnemnier. 5
= . = : -
Groep I Groep 11 Groep III Groep IV

Datum Verwijl Datum - | Verwijl Datum Verwijl Datum Verwijl’

¢ Dec. 1631 | 3uiom | 4 Dec. 1639 I 6udd4m | 5 Juni 1761 [ 6ulGm 3 Juni 1709 | 6u02m

B 1874 | 3 04 BRI 882 } 6 03 7T .. 2004530 ) 2012 | 6 42

10 . 2117 | 4 40 B0 (9546837 110, 2247 4016 SN 295 53| 17 12

U 2360 | 5 25 ol o DRLEL G () 12 .. 2490 | 2'04 (S ‘.Z-_tﬂs 7 33

LOER 2003 | 5 53 13 .. 20611 |4 30 UG 2733 | #éér 12 5, 2741 |7 46

LGRS 2846 | 6 14 1y . 2854 | 3 48 korti| R4, s 2084 I 7 52

(in 2976 geen overgang)

In clke groep (reedl de hooldperiode van 213 jaren op; de
verschillen II —1I, en IV —III verlegénwoordigen de korlste
lusschenperiode van § jaren, de verschillen IIT — II de tusschen-
periode van 1215 jaar en de verschillen I—IV (1874—1769
én'/..} die van 105.5 jaar. -

‘Uil de lijst kan men zien dal de overgangen of in hel begin
van Juni of in het begin van December plaals hebben: dit komt
doordal de Zon van het lenlepunt of hel herfslpunt al ongeveer
76 dagen noodig heefl om een knoop der Venusbaan le bereiken.

VAN DER BILT. Weer- en Slerrenkundige Overdrulklken, I, 2)

s
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s Deze alstand wordl door de precessie (verschuiving van de lenle-
en herfstpunlen) en de in denzelfden_ zin verloopende dm.mnrf'
van de knoopenlijn (verschuiving van den Kknoop), elk jaar
ongeveer 32"4 grooler, dus in 1200 jaren bijna 11° en daar de
Zon ongeveer 1° per daﬂf dllerfl zullen de overgangen- van de
20ste en 30sle eeuw lien (ol elf dagen laler vallen dan dic van
de 17de en 18de eeuw.

Daar de maximale duur van een verwijl, dus de lijd noodig
tot hel doorloopen van een middellijn der zonneschijf, ongeveer
8 uren bedraagl, leert de bovenstaande lijst ons dal de December-
overgangen nog lol de 42sle eeuw paarsgewijze zullen oplreden,
de Juni-overgangen lot de 28ste eeuw. De hoofdperiode zal
daarna natuurlijk uil andere (usschenperioden zijn samen-
gesleld. 1) '

De mogelijkheid om hel verschijnsel van den overgang le
gebruiken om er hel verschil lusschen de afstanden Aarde—Venus
en Aarde—Zon uil af te leiden, en dus, doordat¥le 3de wel van
Kepler de verhoudingen.der afstanden in het zonnestelsel be-
kend maakt, er den afstand Aarde—Zon, dus de parallax der
Zon door te bepalen ontstaal doordat de waarnemer zich niel.
in het middelpunt der Aarde bevindl, maar ergens aan haar
omlrek. Wij zien, afhankelijk van de Dbreedle en lengle der
wmrnamngsplaals, de planeet verschillende koorden over de
zonneschijf doorloopen, maar wij« zijn in staat deze door loe-
passing van een ,parallaklischen factor” (e herleiden tot de
koorde die een ing hel middelpunt der Aarde gedachle waar-

* nemer zou hebben aangeteckend. Omgekeerd kunnen de waar-

nemingen, lwee aan lwee samen genomen of in hun geheel
beschouwd, lot cen waarde voor de parallax der Zon voeren.
Er zijn lwee melhoden bekend, die van Halley en die van
Delisle 2) om dil nesullaal te bereiken. Onderslelt men ideale
waarnemingen, dan kan men zeggen dat de methode van IHalley
uilgaat van den gedachtengang, dat de juisfe waarde der zonne-
parallax die waarde is, waarbij na loepassing van de paral-
. laclische facloren alle waargenomen verwijlen voeren tot
eenzelfde verwijl voor den denkbeeldigen waarnemer in het
middelpunt der Aarde. De methode van Delisle gaat uil van

1)  Wij verwijzen den lezer die in de berekening van cen overgang belang
stelt, naar een desbetreffend arlikel van Dr, A. C. de Kock in Hemel en
Dampkring 26 (1928}, 137.

2) Nicolas Joseph Delisle (1688—1768), ,,astronome de la marine’” en hoog-
leeraar in de sterrekunde aan het Collége de France. De Utrechtsche hooglecraar
Hennert (zie later) heeft tusschen 1‘7.;3 en 1757 zijn aslronomische opleiding *
van hem genoten. )
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den gedachlengang dal onder deze omslandigheden "de loec-
passing der parallaklische factoren op elk der’ vier waar te
nemen conlacllijden (eersle en (weede binnen-aanraking en
-eersle en lweede buitlenaanraking der schijven) voeren moel
lot waarden die voor 2 plaalsen evenveel verschillen als hun
geografische lenglen. De eerslte methode, die van het verwijl,
heefl hel, voor de overgangen van de 18de ecuw zeer belangrijke,
voordeel dal men de lengle der waarnemingsplaats niet met
groole nauwkeurigheid behoeft (e kennen, maar hel nadeel,
dat een volledige duur van den overgangs helzij door een
-ongunslige ligging der waarnemingsplaals, hetzij door bewol-
king, slechls zelden kan worden waargenomen. ' De bweede
methode, die der contactlijden heeft het voordeel dat alle waar-
nemingen kunnen medetellen, maar hel nadeel dat de lengle
der plaals van waarneming nauwkeurig bekend moel zijn;
hieraan ontbrak in 1761 en 1769 nog zeer veel.

De Venusovergangen van 1761 en 1769.

Men kan zonder overdrijving zeggen, dal er van den oproep
van Ilalley. en van hel denkbeeld dal de Venusovergangen
der 18de ecuw cen der meest fundamenteele grootheden der
aslronomie nauwkeurig zouden kunnen leveren, zulk ‘een sug-
geslie uilging, dal de slerrckunde nict” alleen een ongekende
acliviteil ging onlplooien, maar dal tevens de grondslag werd
gelegd lol wal ook nu nog haar kracht uilmaakt: inlernalionale
samenwerking. ,,De doorgang van Venus door de Zon”, zoo
vangl de Lloenmalige directeur der Ulrechtsche Sterrewacht,
"Prol. J. F. Hennerl, zijn in 1771 geschreven verhandeling .over
de parallaxis der zon!) aan, ,h€efl niel alleen dec oplettend-
yheid der Starrekundigen (ol zich gelrokken, maar zelfs de
»groolsie. Vorsten hebben zich beijverl, de pogingen der Wis-
Lkonstenaren door magliger bijstand te bevorderen. De Keizerin
,van Rusland, die in alle haare onderneemingen, ter bevor-
.dering der Weelenschappen en Konslen, lol verbelering der
»Wetten, zoo grool en zoo gelukkig is, als zij zich groot omlrent
Lhaaren Vijanl toont te zijn: die voortreffelijke Vorstin heefl:
,een niecuw bewijs van haaren ijver voor hel aankweeken
,van nullige Letteren gegeven, door hel zenden van verscheiden
,Slarrekundigen naar verscheidene deelen van haar wijd uil-
»gestrekt gebied. De Parijsche Academie der Weétenschappen,

1)  Verhandelingen van de Holl. Maatschappij der Welens¢happen XIIL (1771}, |
557. Het stuk handelt over den overgang van 1769.
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©,aan welke onze ceuw de voorlreffelijkste ontdekkingen in de
,»Wis- en Naluurkunde verschuldigd is, heeft alle Astronomisten
slol hel waarneemen des doorgangs -van Venus aangespoorl.
»Zij heefl zelfs Lwee van haare Leden naar America gezonden.”

De noodzakelijkheid om in verre geweslen le gaan waarnemen
volgde uil de omslandigheid dal in hel centrale deel van Europa
“geen der beide overgangen volledig kon worden waargenomen.
In Nederland bijv. was in 1761 de planeel bij zonsopkomsl
reeds legen de zonneschijl zichlbaar, zoodal alleen de uillrede
kon worden waargenomen; in 1769 was legen zonsondergang
alleen de intrede zichibaar. ‘

In 1761 zou de langsle koorde ergens in den Indischen Oceaan
en de korlsle, diamelraal daar legenover, midden in Siberi¢
moelen worden waargenomen; in geheel .Azié, op de eilanden
van den Indischen Oceaan en in een deel van Australic was
de Zon gedurende den geheelen overgang boven den horizon.
Dil was in 1769 alleen het geval mel hel Noordelijke deel van
Skandinavié, een klein gebied in hel" NO van Azi¢, het NW: deel
vau N. Amerika en een reeks van Zuidzee-cilanden. De eerste
overgang werd op 117, de lweede op 149 plaalsen waargenomen
Wal hel in dien Llijd beleekende in verafgelegen, vaak onher-
bergzame. oorden le gaan waarnemen, laal zich denken. De
bibliotheek der Ulrechische Sterrewacht bezit een exemplaar
vail hel reisverhaal van Paler Max. Hell. S.J., direcleur der
Sterrewacht le Weenen, die, op uilnoodiging van den Koning
van Denemarken, in 1769 naar een der Noordelijksle punilen
-van Noorwegen was gelrokken!); hel geefl een duidelijken en
belangwekkenden kijk* op hel ,,vreemdelingenverkeer” in die
dagen. Deze reis van Hell en zijn melgezel had inlusschen een
Llam™ verloop vergeleken bij de hieronder vermelde avonluren
van enkele andere Venuswaarnemers.

1. De Fransché geestelijke Chappe d’Auleroche ging in (761
op verzoek van de Keizerin van Rusland naar Tobolsk, dat
hij na een moeilijke en gevaarlijke reis 4!/, maand nd zijn
verlrek uil Parijs bereikle. Den overgang van- 1769 ging hij

1 C. L. Littrow PP Hell's Reise nach Wardoe bei Lappland und seine
~ Beobachlung des Venus-Durchganges im Jahre 1769. Aus den aufgefundenen
Tagebichern  geschopft und mil  Erlaulerungen begleitel. Wien 1835, De in
dit werkje Lol Hell gerichle beschuldiging dal hij achteral veranderingen in
hel cijfermaleriaal van zijn waarnemingen zou hebben aangebrachl, is ecerst in
1885 door niemand minder dan den beroemden Amerikaanschen aslrongom
Simon Newcomb uvitvoerig weerlegd. Men zie hiervoor: Monthly Notices $3—371
en Newcomb's aulobiografie: ,‘The reminiscences of an aslronomer” (1903
bl 156 e.v.



21
in Californi¢ waarnemen, werd daar 3 dagen laler door de
gele Koorls aangelasl en moest zijn onvoorzichtigheid om, half
genezen, de maansverduislering van 18 Juni Lc gaan waarnemen,
mel den dood bekoopen.

2. Een ander lid der Fransche Académie, mel den bloem-
rijken naam Le Genlil de la Galaisiére verlrok 26 Maart 1760,
dus meer dan een jaar véor den Venusovergang, naar
I’om]lchu\ aan de kust van Coromandel, waar hel \Clb(‘.]‘!l]]lbol
volledig en Dbij een zonshoogle van ongeveer 80° kon worden
waargenomen. Iij kwam 10 Juli op Maurilius aan, en nam loen
het besluil om, wegens den (usschen IFrankrijk en Engeland
uilgebroken oorlog, naar hel nabij gelegen Rodriguez?!) le gaan,
waar ook Delisle zou waarnemen. Dit plan veranderde weer
toen hij berichl kreeg dal binnenkorl een Fransch [regal loch
naar de kust van Coromandel zou verlrekken. Dil ,,binnenkorl”
werd Maarl 1761! ‘Hel schip kwam, doordal Tel veel windslille
ondervond, pas 24 Mei voor de kusl van Malabar, (dus aan
de andere m_]tiu van hel schiereiland), 12 dagen voor den Yenus-
overgang. Op hel vernemen van de lijding dal Pondichery
reeds in handen der Engelschen was gevallen, wendde hel
schip ijlings den sleven en de arme astronoom kon op de
lerugreis naar Maurilius hel verschijnsel bij schilterend helder
weer zien, maar naluurlijk niel welenschappelijk waarnemen.
Toen de politicke hemel weer opklaarde vertrok hij opnicuw
naar Pondichery mel het hardnekkige voornemen daar liever
§ jaren op den volgenden ovefgang le wachlen, dan opnieuw
209 leleurgesteld le worden. Hij besteedde die jaren o.a. aan
cen besludeering der oud-Indische sterrekunde, en het aan-
knoopen van handelsrelaties. De dde Juni 1769 begon, wolken-
loos, zooals vele van de voorafgaande dagen, maar even voor
het cersle conlact paklen de wolken samen en sltak er een
geweldige slorm op, die lol even na hel laalsle conlacl duurde!
Men zou zoo zeggen, dal de maat van den legenslag daarmede
wel vol was, maar dil bleek loch nog niet hel geval le zijn;
want terwijl Le Gentil acht lange jaren in, Pondichery op den
overgang zal le wachten heefl hel bestuur der Académie, dal
(om welke reden is niel bekend) niels van hem vernam, en,
mede in verband mel den oorlogstoestand, daaruit afleidde
“dal hij overleden was, zijn zelel door een ander doen innemen.

1y Mauritius  Isle de Erancel, Réunion en Rodriguez vormen len 'O, van
Madagascar de eilandengroep, der Maskarenen. Op Reéunion heeft cen Neder-
landsche expedilic onder leiding van Oudemans den. Venus-overgang van 1871
mel gedeelfelijk sucees waargenomen.
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Een van zijn vrienden voelde zich loen gerechligd om zich
zijn cigendommen loe le eigenen en hel is den onfortuinlijken
geleerde, die pas in 1792 overleed, nooit gelukt deze weder in
zijn bezil le krijgen! :

3. Hel schip; waarmede de Engelsche geleerden, Mason en
Dixon, eigenlijk al le laal (Januari 1761) naar Benkoelen ver-
trokken waren, was nauwelijks in hel Engelsche kanaal ver-
sehenen ol hel werd door een grooter IFransch [regal adhgevallen.
De LEngelschman verloor 11 dooden en 38 gewonden en zochl
zijt' haven. weer op om herstellingen te ondergaan. Mason en
Dixon schreven loen aan hel bestuur van de Royal Sociely
dal dit avonluur hen le machlig was geweesl en dal zij van
hunne opdrachl ontheven wenschlen le worden. IHel bestuur
voornoemd heell hen echler onmiddellijk ,,den wind van voren”
gegeven, in een schrijven dal als volgt beslolen werd:1)

.In case you shall persist in your refusal, or voluntarily
wrustrale the end and disappoint Lhe inlenlion ol your voyage,
,or lake any slteps lo lhwart it, you may assure yourselves of
,wbeing l(reated by the Council with the most inllexible
oreseniment, and prosecuted with the utmost severily of-Lhe
Slaw. To prevenl all possibility of doubl concerning vour
sundertaking the voyage, or omilling to go, the Council- do
»absolulely and expressly direct and require you to go on
,board the Sea-horse, and enler upon the voyage, be the evenl
as it may fall out.”

De heeren zijn hierop promp® weer aan boord gegaan, maar
er ‘was naluurlijk geen sprake van nog naar Benkoelen fe
kunnen gaan (dal (rouwens in Fransche handen was gevallen)
en zij hebben aan de Kaap onder gunslige omstandigheden
den overgang kunnen waarnemen.

De Nederlandsche sterrekunde omstreeks 1750.

Plaalsruimte verbiedlt ons langer stil te staan bij de avon-
luren van de meer dan honderd mannen der welenschap, die
over de geheele wereld verspreid, hun loewijding gaven aan
een zaak van primair aslronomisch belang. Wij zullen later
zien op welke wijze zij voor hun ijver beloond zijn geworden
en wenden thans onzen blik naar ons eigen land. Hoe ‘stond
het bij ons in hel midden der 18de eemw mel de beoefening
der slerrekunde? Het zou voor de hand liggen het anlwoord

1y De briel is afgedrukt in een tamelijk zeldzaam  werk: s,Speculum
Harlwellianum"”, geschreven door den vice-admiraal W. H, Smyth in 1869,
* Een exemplaar daarvan is in het bezil der Utrechtsche Sterrewacht
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op deze vraag le onlleenen aan hel bekende, in 1835 ver-
schenen, werk van Collol d’'Escury ,,Hollands Roem in Kunsten
en Welenschappen”. Wij lezen daarin o.a.: el moel verwon-
dering baren, dat met den dood van Huygens?!) hel der Slerren-
. pkupde hier le lande aan vlijlige beoefenaren heeft gaan
sontbreken; althans ik vinde geen mannen. van naam in dil
»vak, van geene waarnemingen van belang, hier le lande gedaan,
»melding gemaakl (ot op Lulofs, die in de ecerste helll der
»18e eeuw bloeide?) ...... Voorzeker, bij al-dien hij niel door
»zijn menigvuldige bezigheden, hem, zoo in zijn betrekking van
»hoogleeraar, als in zoovele andere opgelegd, in zijn vaarl
»gesluil ware geworden, wij zouden, dil behoeven wij niel
ote belwijfelen, in hem den uitbreider der 'praklische slerren-
»kunde hebben kunnen aanwijzen, die der welenschap onder
,0ns gang gegeven zou hebben, juist in den Llijd, dat zij, men.
»mag hel nicl onlveinzen, dien behoefde, daar hel aan hulp-
s»tiddelen en aanmoediging ontbrak.”

Hel is noodig deze eenigszins vage mededeeling le loelsen aan
andere, on§ lhans ten diensle slaande, bronnen. Eene daarvan
is hel in 1906 door Prof. Dr. @& W. Kernkamp in de Koninklijke
Bibliotheek te Stockholm afgeschreven dagboek van den Zweed-
schen aslronoom Bengt Ferrner van zijn reis door Nederland
in 17593). Deze jonge geleerde was in 1751 tol observator
aan de sterrewacht te Upsala benoemd, en van 1756—1758
hoogleeraar le Upsala. In hel laalsigenoemde jaar vertrok hij,
op uilnoodiging van den Zweedschen induslricel en bankier
[.efebure, mel diens zoon naar hel buitenland, een reis die
5 jaren geduurd heeft en die hem in staal stelde Denemarken,
Nederland, Engeland, Frankrijk, Itali¢, Ooslenrijk en verschil-
lende deelen van: het legenwoordige Duilsche rijk le bezoeken.
In al deze landen knoople hij relaties aan mel de mannen der”
welenschap en hij schreef zijn bevindingen neer in een uil-
voerig, uil 4 deelen samengesteld dagboek, waarvan echler maar
2 deelen zijn bewaard gebleven. Deze bevallen gelukkig ook
het relaas van zijn verblijff in Nederland; het geefl ons met
de toclichlende aanteekeningen van Kernkamp, een duidelijken
en interessanten kijk op hel welenschappelijke leven in ons
land in een tijdperk dal van astronomiSch standpunl zoo be-
langrijk was. Hel was dil niel alleen door den mel zooveel
spanning verbeideﬂ Venusovergang van 1761, maar eveneens door

1) Chr. Huygens was in 1695 overleden.

25 De ,bloeitijd” van Lulofs (1711—1768) vall in de fweede helll der eeuw.

3) Bijdragen en Mededeelingen van het Historisch Genoolschap XXXI
_ (1910), 314. :
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de mel minstens evenveel spanning legemocl geziene verschij-
ning van de komeel van IHalley. Deze beroemde Engelschman
had il zijn berekeningen van  komelenbanen de conclusie
gelrokken dal de heldere komeel die in 1682 verschenen
was, ongeveer dezelfde baanelementen bezal als die welke de
door Kepler nauwkeurig waargenomen komeel van 1607 en de
door Apianus in- 1531 waargenomen komeel hadden bezeten.
De inlervallen bedroegen 75 en 76 jaren en daar er cven-
cens heldere komelen waren verschenen in 1456, 1301, 1145
en 1066 d.w.z mel lusschenpoozen van veelvouden van onge-
veer 75 |men kwam hij op de gedachle dat men hier mel
verschillende verschijnselen van dezelfde -komeel le doen kon
hebben. De verschillen tusschen de perioden schreefl hij lerecht.
loe aan den storenden invloed van Jupiler en Saturnus en zoo
kon hij de voorspelling wagen dal deze komeel in hel begin
van 1759 opnicuw verschijnen zou. Deze, voor de sterrekunde
allerbelangrijksle, gebeurlenis, $samen mel de even belangrijke
Venusovergangen van 1761 en 1769 gal aan hel tjdvak dal wij
thans beschouwen zijn bijzondere beleekenis.” Hel is daarom
voor de geschiedenis der sterrenkiinde in Nederland van belang
le welen hoe hel daar toen mel de beoefening van dezen lak .
van welenschap gesleld was.

Ferrner heefl eerst Ulrecht en daarna Leiden bezocht, In
Utrechl werd de slerrekunde in de tweede helft der 18de ecuw
achlereenvolgens onderwezen door den wijsgeer en theoloog Odé

{174 i-—l/)‘)/, den wiskundige Castillion (1752—53 en 1759— 63)
(lcn medicus en chemicus Hahn (1753—1759) en den wijsgeer
en aslronoom Hennert (1764—1804). Geen van hen was uit-
sluitend slerrekundige en nog veel minder astronomisch waar-
nemer ).

De Slerrewachl, waarover zij beschiklen .was de in 1642
daarvoor ‘door de vroedschap ler beschikking gestelde Smee-
loren, eerlijds een der verslerkle lorens van dc stadswallen. Hij
werd in 1854 afgebroken ommdde]lul\ na het in-gebruik nemen

‘an een nieuwe slerrewachl en van een meleorologisch insli-
tuut op het oude bolwerk Sonnenborgh. 2) :

»Hel observalorium™, zegt Ferrner, ,was armzalig; hel was
»alleen . cen vierkanle  toren, die op den sladswal stond en
»vroeger gebruikt is voor de verdediging der stad. De langste
,./udc ervan was ongeveer 14 el (8.32 meler), maar de muur

wvas z0o dik dal binnenin weinig meer ruimte over bleef dap

1) Het heeft tot 1843 geduurd voordal er cen afzonderlijke docent voor de
sterrekunde benoemd werd.

2) Het meleorologisch inslituul werd in 1896 verplaalst naar de Bilt
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wvoor den opgang. Hij was zoo hoog als.cen gewoon huis van
.drie lage verdiepingen. Hel plalte dak was van houlen planken
wen slak naar alle kanlen builen de muren uil. Op dil plat,
sonder den bloolen hemel, moeslen de waarnemingen geschieden;
»in hel midden slond een achlkanlig planken huisje, z66 laag,
,dal men daarin niel rechlop kon gaan, en z66 smal, dal clke
wzijde ervan niel meer dan 5 el (297 meler) was. IHier was de
.middaglijn zoo ruw uilgezel dal een grove koperen draad
Lvan ongeveer '/, ol 1/, duim doorsnede, in verschillende bochlen

Lvaslgespijkerd op een ongelijken bodem, de eenige inrichling

Fig. 1. De slul'r(.\.\\'ul'lsl le Utrecht op den Smecloren in hel midden der
18de ceuw. Op den achlergrond de Geerlekerk.

,was om den lijd e bepalen, wal loch de basis is van alle
.aslronomische observalién. Er waren lwee deugdelijke instru-
Lmenlen, nl. een lelescoop en een instrumenl voor corres-
.pondeerende hooglen. Maar waarloe kunnen aslronomische
instrumenten dienen, wanneer men geen geschikle gelegenheid
Lheeft om ze le gebruiken en wanneer men den lijd heelemaal
Jhiel nauwkeurig bepaald kan krijgen?” 1)

']

1y Deze opmerking is onbegrijpehjk. Mel cen  deugdelijk  instrument  voor
correspondeerende hooglen is de lijd wel degelijk nauwkeurig le bepalen. Mon
heeft sleehts af te lezen bij welke aanwijzing van hel uurwerk ecen sler voor
hare culminatic cen bepaalde hoogle heeft en bij welke aanwijzing zij na -
hare culminatie opnieuw deze hoogle bereikl
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Kernkamp vermoedt: dal hel bezoek van Ferrner voor Prof.
Caslillion een prikkel was om ecnige meerdere -belangstelling
voor den slterreloren te loomen; wanl een maand daarna werd
hij gemachligd om de instrumenten in hel observalorium le
laten schoonmaken en daar een eciken tafel le doen maken.
Maar cerst in hel voorjaar van 1763 kreeg hij van de vroed-
schap 1400 voor den aankoop van een astronomisch quadrant
en ruim 356 voor andere instrumenten. De komeel van Halley
(lijdens het bezoek van Ferrner in Europa zichtbaar) en de
eersle der beide Venusovergangen behoorden loen reeds lang
tol hel verleden. Aan geen van deze beide zoo belangrijke hemel-
verschijnselen: heeft de vak-astronomie le Utrechl zich ook maar
iels gelegen lalen liggen. 1)

Gelukkig kan helzelfde maar len deele van Leiden gezegd
worden., De slerrekunde werd daar onderwezen door Lulofs,
die in 1742 (ol hoogleeraar benoemd was en dus bijna een
kwarl eeuw hel beheer der sterrewachl heeft gevoerd. Had hij
al zijn beschikbaren tijd daaraan kunnen geven en de beschik-
king hebben gehad over een behoorlijk uilgerust observalorium.

dan zou hij waarschijnlijk — ditl kunnen wij mel Collot
Q'Escury eens zijn, — ,de (aslronomische) welenschap onder

ons gang gegeven hebben”. Aan geen van beide voorwaarden
was cchler voldaan. ,Lulols”, zoo schreel Bengl Ferrner in
zijn dagboek, ,klaagde er zeer over, dat hij zoo weinig tijd
»aan de aslronomie kon geven; wanl behalve dal logica
m,melaphysica en jus naturae lol zijn ambl behoorden, was
»hij 00k een van de direcleuren van de kanaal- en sluiswerken
»in dil land, welk ambl, zooals hij zeide, hem ongeveer evenveel
»bezigheid gaf als zijn professoraal, en evenveel salaris.”

Wal Ferrner hier ,direcleur van de kanaal- en sluiswerken”
noeml, heelle in werkelijkheid ,inspecleur-gencraal over de’

') Hel eenige levensteeken uit Utrecht, dat ik heb kunnen vinden, is cen
berekening van de contacttijden voor den Venusovergang zoowel naar de tafels
van Halley als naar die van Cassini, gepubliceerd in de Utrechtsche Courant
van Maendag den eersten Juny 1761 (No. 65) door Mr. Gerbrand Niec. Back,‘
advocacl en gezworen Landmeeter voor Ulrecht. Hoe gevoelig die conlacltijden
waren voor op zich zelf niet bijzonder groote verschillen in de tafels, wordt
uit dit artikel nog eens ten overvloede duidelijk.

Oogenblik van naar ‘Halley naar Cassini
Intrede middelpunt Venus Le 21 37m 45s te 1u 57m 21s
Kortste afsland tot middelpunt der Zon 5 44 53 5 14 35
Uittrede middelpunt Venus 8 52 .01 8 31 49

Over een waarneming van den overgang, of een poging daartoe heeft, in
tegenstelling mel 1769, de Utrechtsche courant geen enkele mededeeling.
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rivieren van de provincie van Holland en Wesliriesland”,
Kaiser zegl-in zijn ,Geschichle der Astronomie und der Slern-

£ e
n Ste unuir ale m i dr Wylbegrerte

Lands ilaage Schadl te La
St el elorih et Arseall ewrs ira B vvcma fk e
Yon steLn, Yen gy Kwe wear ¥ leven sict” vorde =
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Fig. 2. Joh. Lulofs {1711—1768).

. Directenr der slerrewacht te Leiden van 1712 lol 1768, Len der
waarnemers van den Venusovergang van 1761

warle an der Universitil in Leiden™ 1), dal Lulols voor dil
ambl bedankt zou hebben, wanneer hem de noodige hulpmid-

Ty« Annalen der Sternwarte in heiden Bdo 1



delen en een behoorlijke gelegenheid gegeven waren om  zich
aliecen aan de aslronomie (e wijden, Hieraan onlbrak inder-
daad veel, zij hel niel zooveel als in Ulrechl. Op ‘de derde
verdieping van hel Academicgebouw, aan den Zuidkanl, be-
vonden zich cen verlrek voor een passageinsirument, de
middaglijn en het uurwerk en een kamer, die alleen diende om
oude, onbruikbare instrumenten, benevens globes en andere
dingen le bewaren. Vanhier” schrijft Ferrner, ,gingen wij op
Lhet dak van hel academicgebouw, waar hel observalorium

Fig 3. De slerrewacht le Leiden op het gebouw der Universiteit, in hel midden
der 18de ceuw. Op den voorgrond cen deel van den hortus bolanicus

»zell was, beslaande uit lwee planken huisjes, hel eene grooler

wen hel andere kleiner, die op dal hellende dak stonden en

»gesteund werden door balken en timmerwerk, die nu nielt

,bepaald- stevigheid beloofden. In hel groolste planken huisje, *
»dal zoo laag was, dal men mel zijn hand hel dak kon aanraken,

»en dal rondom luiken had, die naar behoefte geopend konden

wworden, waren spiegels voor (wee teleskopen van 71/, voel . . ..

[n hel kleinste houlen huisje stond een samengesleld instrument

van lLulols’ voorganger, ’s-Gravesande, volgens Ferrner, z66

wankel en onzeker, dal het heelemaal onbruikbaar was.
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. Het astronomische werk van Johan Lulofs.

Hel gebruik van zijn, over hel algemeen lamelijk goede.
“instrumenten werd Lulols, behalve door de wankele opslel-
ling ervan, nog bemoeilijkl door de verplichling ‘om len alle
lijde bel Leidsche publiek loe te laten. Kaiser vermeldl in
zijn- bovengenoemde werk, dal hel bij de verschijning van de
komeel van Halley zulk een gedrang was, dal Lulofs den leles-
coop- niel kon gebruiken, maar zijn loeviuchl lol een minder
bruikbaar instrumenl moesl nemen en dal bij de waarneming.
van de maansverduistéring van 8 Mei 1762 de (elescoop door
cen onhebbelijken bezoeker beschadigd werd! Gelukkig moesl
dc Venusovergang van 1761 in de vr oege morgenuren wor den

vaargenomen zoodal geen opdringerig publick kon sloren. Zijn
waarneming van dit \erachl]nse] vindt men in de Verhandelingen
van de Hollandsche Maalschappij. der Welenschappen I[e
[Taarlem. Vol. VI, (Tweede Stuk), S69.

,Den 6den (Juny) ’s morgens le hall - vier op helt Obser-
,valorium komende (alwaar ik daags te voren twee Quadranten,
»een Newloniaanschen verrekijker van 7 voelen, cen Paral-
.laclique van Cassini waarop ik een verrekijker van 2 voelen
whad vaslgemaakl, en verscheidene verrekijkers mel Kkruis-
.draden in hun brandpunten had vervaerdigd) vend ik de lugl
.geheel belrokken. Te 4uv 10m zag ik de Zon lusschen de Wolken
door en Venus op haar schijfl als een zwarle doch al vrij onge-
.regelde vlek zich vertoonende; zo dat de rand (builen (wijflel
,voor een grool gedeelle wegens de straalbuigingen) als geland
.scheen. #Eindelijk zag ik le 8v36m 50° waare Llijd de binnensle
~raakinge, door dunne wolken heen, zo dal ik .alle berookte
w1l rooclc zelfs de blauwe en groene glazen, welke ik op raad
wvan den Heer de llsle, bij (Ic hand had, moesl Ller “zijden
Lleggen. 1k nam deze inwendige raakinge waar door een oogglas
,van den Newloniaanschen verrekijker (90" maalen vergroo-
,.l(,ndc)., doch omlrent lwee minulen voor de uilersle raaking
owierdl de Zon wederom mel wolken bedekt; en, toen deze
Lsweggelrokken waren, was er niels meer van Venus le zien,
& maar de Zons-rand verloonde zig scherpren zonder de minsle
Luilholling: zoodal ik door mijne waarneemingen niels om-
slrenl de schijnbare middellijn van Venus kon bepalen.”

[.ulofs heefl dus alleen hel 3de conlact kunnen waarnemen
en dit nog lamelijk onzekew door de onaangename omstandig-
heid dal de Venusrand bij dil conlacl niel meer volkomen rond
leck. Op dit storende verschijnsel komen wij later lerug.

Hel is. in verband mel wal volgen gaal, noodig om ook aan
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hel andere waarnemingswerk van L.ulofs even onze aandach
le wijden. : 3 i
Bijna alle waarnemingen van Lulofs zijn gepubliceerd in de
Verhandelingen der in 1752 opgerichte Hollandsche Maalschappij
der Welenschappen le Haarlem. Zij betreffen den Mercurius-
overgang van 6 Mei 17531), de bedekking van Venus door de
maan op 27 Juli 1753,.de eersle voorspelde verschijning van de
komeet van [Halley, de gedeellelijke zonsverduisleringen van
1753, 1762 en 1765 en de maansverduisteringen van 1761 en 1762.
Behalve zijn colleges, een paar ambtelijke redevoeringen en
verlalingen van in het Latijn geschrevén leerboeken, zijn deze
waarnemingen hel eenige blijk van Lulofs’ astronomische werk-
z\;’%amlmid. Zijn lijd werd (wij vernamen het al van Collot d’Es-
cury) zoo goed als geheel in beslag genomen door de hooge en
veranlwoordelijke funclie die hij bij den Walerstaat bekleedde en
waarin hij menig moeilijk vraagstuk welenschappelijk moesl
belichlen. Zijn beroemde, in 1755 geschreven, , Aanmerkingen
over hel rijzen der zee en hel zinken der landen aan de Neder-
landsche Kusten” (Verh. Holl. Mij I, 1ste stuk) hebben, volgens
De Sitter, hun waarde nog steeds niet verloren. Zijn ,,Wiskundige
en werkluigkundige beschouwinge der windmolens” beslaat 96
bladzijden in het 2de deel van de Verhandelingen. Met M. Mar-
lens publiceerde hij een studie over hel wiskundig aanleggen®
en maken van windmolens en als een bewijs hoe dil, in dien
tijd voor ons land zoo belangrijke, vraagsluk voortdurend zijn
welenschappelijke belangslelling moel hebben gehad, ontmoelten
wij in hel 9de deel, een jaar voor zijn dood geschreven, nog een
verhandeling over de snelheid van den wind, de ngecilijkheid
_om die zuiver le melen, beschouwingen over de gebreken der
in gebruik zijnde instrumenten en de proeven genomen niel cen
naar-eigen denkbeelden gebouwden windmeler. De aslronomische
waarnemer Lulols deinsde er echler, als kind van zijn lijd, niet
voor lerug om waarnemingsresullen le publiceeren, "die zijn
vakgenoolen uil de 19de en 20sle eeuw in de pen zouden ge==
houden hebben. Over zijn waarneming van de bedekking van
Venus door de maan zegt Lulofs dal de door hem opgegeven
tijd wel 20 seconden foul kan zijn, doordal de gang van zijn
slingeruurwerk onvoldoende bekend was! Het \eislan van zijn
\\'cldl!l(.l‘l'llll” der gedeeltelijke verduistering van 16 Aug. 1765
vangl hij aan mel de mededegling dat de la Caille uit eigen tafels

1) Lulofs deelt ergens mede dat hij ook den Mercuriusovergang van 1743
heeft waargenomen; maar zonder vermelding van

cen daarop betrekkin
hebbende  publicalie. I & s
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het begin bepaald had op 5u4m™ in den namiddag, terwijl hi}
(Lulofs) zelf op grond van de, lafels van Cassini hel op 4*10™
meende te moelen slellen. Tegenover een dergelijke controverse

. zou men legenwoordig zorgen op zijn laalst om half vier paraat

le zijn. Lulofs vertelt dat hij, meer op de la Caille dan op zichzell
vertrouwende, zich even na 4 uur naar de slerrenwachl begaf,

. zijn kijker ging opstellen, den micrometer van Bradley daar-

aan bevesligde en loen (le 4v29m) ontdekle dat de maan al
een -flink sluk van de zon bedekle. Door een te ruwe lijd-
bepaling en een later gebleken foul van hel instrumenl be-

schouwde hij zijn koordemetingen als weinig belrouwbaar; niet-

temin werden zij in de Verhandelingen gepubliceerd. Lulofs
treft daarvoor nauwelijks blaam, het behoorde Lol het ijd-
gewricht waarin hij leefde. Wij leven nu in een lijd, waarin een
voorifgaande discussic van onze waarnemingsresullalen en hel

“in getallenwaarden uitdrukken van hun belrouwbaarheid z606-

zeer plichl is, dal wij ons moeilijk kunnen verplaalsen naar ecn
lijd, waarin. de kunst van hel waarnemen nog in hel eerste
stadium van hage ontwikkeling verkeerde. Maar juist door deze
laatste omstandigheid kwam een vakastronoom dikwijls niel ver
uit boven de amateurs van zijn tijd. Bijna alle waarnemingen,
door Lulofs gedaan, zijn ook door anderen in Nederland verricht,
soms vollediger en, voorzoover nog kan worden nagegaan, met
niet veel slechlere instrumenten). Bij de waarneming van den
Mercuriusovergang van 6 Mei 1753 miste Lulofs het laatste.
contact doordal zijn uurwerk in het ongereede geraakle, maar
de uiltrede (de intrede had véor zonsopkomst plaals) werd,

‘volledig waargenomen door Mr." Pieter Gabry in Den Haag?)

en anderen, en dilzelfde was o.a. hel geval met de zonsverduiste-
ring van dal jaar en den Venusovergang van 1761.

Wanneer men dan ook een overzichl wil krijgen van de be-
oefening der sterrekunde in Nederland omstreeks het midden
van de 18de eeuw, dan moet men volledig aandacht wijden aan
het werk der amateurastronomen, dal, door publicatie in de
Nederlandsche taal, op een hooge uilzondering na, zijn wegd in
de algemeene litteratuur niet heeft kunnen vinden. De belang-
rijkste onder hen zijn door Collot d’Escury wel vermeld in zijn
ecerder genoemde boek, maar alleen een astronoom zou aail hun
werk behoorlijk recht kunnen laten wedervaren; hiervoor zal
naluurlijk een grondiger studie vereischt worden dan voor het
— =

1, De spicgelteleskopen, de beroemde van Short uitgezonderd, waren ongeveer
van gelijke kwaliteit en een achromatische kijker was cen witte raal

2) Verh. Holl. Mij. DL I

&
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schrijven van dil historische overzichl noodig was. ;\T:}asl l:.uloi's
0nlnﬁmlcn wij .dan zijn. vier volgende merkwaardige Llijdge-
noolen: ' : )

. Jan de Munck (1687--1768), sladsarchitect te Middelburg Sk

2. Jan Schim (overleden 1785), koopman te Maassluis.

3. Dirk Klinkenberg (1709--1799), malhemalicus en land-
meler le Haarlem. laler klerk ler secretarie van hel gewesl.
Holland le ’s-Gravenhage.

I. Nicolaas Struik, ook Struyck geschreven (1687—1769), wis-
en aardrijkskundige le Amslerdam. ;

Wie de geschiedenis der naluurwelenschappen bestudeerl kan
niel onlkomen aan cen gevoel van bewondering en van dank-
baarheid voor wal deze in hel algemeen aan z.g. ,amaleurs” le
danken heefl gehad en nog le danken heell. In den (egenwoor-
digen lijd, mel zijn vergevorderde lechnick der welensclmppeluhe
instrumenten en de belangrijke hulp der hoogere wiskunde, zou:,
cen amaleur desnoo